
 

Краткий 

 анализ результатов 

первого этапа работ 

в рамках сотрудничества 

с ОАО «Научно-внедренческий центр «Вагоны» 

по теме: «Оценка достоверности  

способа обнаружения литейных дефектов и определения зон  

 с наибольшей вероятностью разрушения 

в литых боковых рамах по чертежу 578.00.019-0 

тележки грузовых вагонов модели 18-578 

с помощью «интеллектуального» комплекса «ПСК» 

(поисковая система контроля)» 
 

1. Рама лит. №0226. 

     По результатам контроля комплекса «ПСК» на момент постановки рамы на 

стенд наиболее опасными с точки зрения возможного разрушения определены зоны:  

Z1-4 (4), Z2-1 (5), Z2-2 (6), Z3-1 (9) и Z3-2 (10).  Рама разрушилась в зоне Z1-4(4) при 

1511 тыс. циклов. Проследить динамику развития усталостных дефектов и 

деградацию зон не удалось, рама разрушилась по одной из зон, признанной 

комплексам «ПСК» пусть и не самой критичной, но вызвавшей особое внимание. 

2. Рама лит. №0236. 

     По результатам контроля комплекса «ПСК» на момент постановки рамы на 

стенд наиболее опасными с точки зрения возможного разрушения определены зоны:  

максимально опасные - Z1-1(1) и Z1-2(2) (зона R55), Z2-1(5) и Z2-2(6).  Рама 

разрушилась по углу буксового проема (зоны Z1-1(1) и Z1-3(3)  при 1558 тыс. циклов. 

Как и с рамой лит. №0226 проследить динамику развития усталостных дефектов и 

деградацию зон не удалось (рама разрушилась), но опять же в спрогнозированном 

«ПСК» месте. 

3. Рама лит. №0250. 

     По результатам контроля комплекса «ПСК» на момент постановки рамы на стенд 

практически все зоны контроля были признаны потенциально опасными, качество 

литья крайне низкое, что и подтвердилось в дальнейшем. Рама разрушилась при 1206 

тыс. циклов. Однако, удалось провести второе измерение комплексом «ПСК» и, хотя 

бы минимально, проследить динамику развития усталостных дефектов. Наиболее 

значительная деградация наблюдалась в зонах Z3-3(11) и Z3-1(9), что, впоследствии,  

полностью подтвердилось - боковая рама №0250 разрушилась в углу рессорного 



  

проема в зоне диагностики Z3-1(9) и Z3-3(11) при 1206 тыс. циклах. Место 

вероятного разрушения было спрогнозировано достаточно точно. 

4. Рама лит.№0300. 

    По результатам контроля комплекса «ПСК» на момент постановки рамы на стенд 

рама признана наиболее качественной из всех проконтролированных. Наивысший 

критичный рейтинг 0,23, в отличие от остальных, имеющих на момент поставки 

максимальные критичные рейтинги  от 0,47 и выше. Следует отметить, что чем выше 

максимально критичный рейтинг, тем выше вероятность разрушения рамы. Рама 

разрушилась после 4801 тыс. циклов. Удалось более подробно проследить динамику 

развития дефектов. Три промежуточных контроля. При последнем перед разрушением 

контроле наиболее опасными признаны зоны Z1(с 1 по 3) и Z2 (с 5 по 8). Боковая 

рама лит.№0300 разрушилась по углу буксового проема радиуса 55 мм после 4801 

тыс. циклов в зоне диагностики Z1-1(1) и Z1-3(3). Таким образом, повторно удалось 

спрогнозировать зону усталостного разрушения боковой рамы. 

Выводы.  

1. При количестве контрольных измерений комплекса «ПСК» свыше одного удалось 

точно определить зоны возможного разрушения боковых рам и проследить 

деградацию состояния опасных областей. 

2. Комплекс «ПСК» и заложенный в основу его работы метод свободных колебаний 

позволяют проводить оценку изменения состояния качества контролируемого 

объекта в зависимости от изменения акустических свойств детали происходящих в  

процессе эксплуатации. 

Рекомендации: 

    Для окончательного подтверждения высокой достоверности обнаружения литейных 

дефектов и прогнозированию возможных зон разрушения боковых рам тележек грузовых 

вагонов комплексом «ПСК» рекомендуется провести аналогичную работу с большим 

количеством деталей (не менее 10 штук единовременно) и  с шагом проведения 

промежуточного контроля не более 400 тыс. циклов. 
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